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■ 要  旨 ■ 

溶液型薬液注入による液状化対策工法は、既設構造物の直下地盤を直接改良することができる工法として、多

数の実績を有している。一方、その強度設定においては、定応力繰返し非排水三軸試験から得られる液状化強度

RL20 により改良砂の強度を設定する。そのため、軸ひずみ 5%に達した時点で液状化と判定する場合、大地震に対

して改良砂は液状化する材料と判定され、改良砂特有の粘り強さを適切に評価できていないのが現状である。また、

性能とコストの最適化をめざした設計を行うためには、対象とする構造物の変形がどの程度に収まるかを把握する

ことが必要である。そのためには、地震時の改良砂の液状化抵抗や地震後の変形特性を把握し、残留変形量を精

度良く予測する必要がある。そこで本研究では、溶液型薬液改良砂の要素試験を実施して，液状化抵抗および繰

返しせん断後の変形特性を評価した。液状化抵抗については、従来の応力制御試験では改良砂の粘り強さを適

切に評価することができないため、ひずみ制御試験から得られるせん断剛性の低下や累積損失エネルギーによる

評価を試みた。繰返しせん断後の変形特性については、繰返しせん断後の再圧密試験、非排水単調三軸圧縮試

験から得られる残留ひずみによる評価を行った。さらに、不規則波に対するオンライン実験を実施して、実地震動

に対する改良効果を確認した。その結果、改良砂が未改良砂と比べて液状化を抑止し、繰返し後の変形特性を改

善することにより、残留変形量を抑えられることを明らかにした。 
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図-6  正規化累積損失エネルギーと剛性低下率の関係 

（定ひずみ非排水繰返し三軸試験 型振幅軸ひずみ0.5%） 

図-22  要素試験層における最大せん断ひずみ 

および残留ひずみと薬液シリカ濃度の関係 

（不規則波オンライン実験） 
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